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(57) Abstract: The invention relates to a fan installation for a cooling system of a motor vehicle, comprising at least two fans (10, 
20) which respectively have an electric fan motor (14, 24) arranged in a separate housing (12, 22) and a fan wheel (16, 26) which 
can be driven by said motor. The fan installation also comprises a control unit for operating the fan motors (14, 24). The aim of the 
invention is to improve one such fan installation in such a way that the design thereof is as simple and cost-effective (12) as possible. 
In order to achieve this, the control unit is arranged in the housing of one of the fans (10) and operates both the fan motor (14, 24) 
which is arranged in this housing (12) and the fan motor (24) of the other fan (20). 

(57) Zusammenfassung: Um eine LUfteranlage fur ein Kiihlsystem eines Kraftfahrzeugs mit mindestens zwei Luftern (10, 20), die 
jeweils einen in einem separaten Gehause (12, 22) angeordneten elektrischen LUftermotor (14, 24) und ein durch diesen antreibbares 
Lufterrad (16, 26) umfassen, und mit einer Steuereinheit zum Betreiben der LUftermotoren (14, 24), 
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derart zu verbessern, dass diese moglichst einfach und moglichst kostengiinstig (12) ausgebildet ist, wird vorgeschlagen, dass die 
Steuereinheit in dem Gehause von einern der Liifter (10) angeordnet ist und sowohl den in diesem Gehause (12) angeordneten Liifter- 
motor (14, 24) als auch den LUftermotor (24) des anderen Lilfters (20) betreibt. 
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Lufteranlage 

Die Erfindung betrifft eine Lufteranlage fur ein Kuhlsystem eines Kraftfahr- 
zeugs mit mindestens zwei Luftern, die jeweiis einen in einem separaten 
Gehause angeordneten elektrischen Lijftermotor und ein durch diesen antreib- 
bares Ltifterrad umfassen, und mit einer Steuereinheit zum Betreiben der 
LGftermotoren. 

Derartige Lufteranlagen sind aus dem Stand der Technik bekannt. Sie werden 
ublicherweise dazu eingesetzt, groBfl§chige Kuhler in einem Kraftfahrzeug mit 
der notwendigen KOhlluft zu versorgen, insbesondere wenn eine erhohte 
Kiihlleistung erforderlich ist. 

Bei derartigen Liifteranlagen sind ublicherweise die Lufter vor oder nach dem 
Kuhler angeordnet, urn den Luftstrom durch den Kuhler zu erzeugen. Ferner 
werden die Lufter durch eine oder zwei Steuereinheiten angesteuert, die 
separat im Motorraum angeordnet sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lufteranlage der gattungs- 
gemaBen Art derart zu verbessern, daS diese moglichst einfach und moglichst 
kostengunstig ausgebildet ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Lufteranlage der eingangs beschriebenen Art 
erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Steuereinheit in dem Gehause von 
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einem der LQfter angeordnet ist und sowohl den in diesem Gehause ange- 
ordneten Liiftermotor als auch den Luftermotor des anderen Lufters betreibt 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung ist darin zu sehen, daB mit dieser 
Losung zum einen das separat im Motorraum anzuordnende Steuergerat ent- 
fallt und somit ein Gerat weniger im Motorraum montiert werden muB, so daB 
insbesondere bei beengten Raumverhaltnissen ein Gewinn hinsichtlich des 
Platzbedarfs gegeben ist. 

DarOber hinaus ISBt sich durch die Anordnung der Steuereinheit in dem 
Gehause eines der Lufter auch die Anzahl der Leitungen vereinfachen, da 
lediglich zu dem einen Lufter eine Zuleitung zur Speisung der LGfteranlage zu 
legen ist und von diesem LQfter zum anderen Lufter eine Versorgungsleitung. 

Daruber hinaus ist ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Losung darin zu 
sehen, daB mit der Anordnung der Steuereinheit im Gehause eines der Lufter 
sich in einfacher Weise auch definierte Verhaitnisse fur die Kuhlung der 
Steuereinheit erreichen lassen, so daB die gesamte Problematik betreffend die 
Kuhlung eines zusatziichen separat im Motorraum angeordneten Steuergerats 
entfailt 

AuBerdem ISBt sich vorteilhafterweise die Steuereinheit in das Gehause des 
einen Lufters integrieren, ohne daB dessen Volumen nennenswert steigt, so 
daB damit ein erheblicher Raumgewinn im Motorraum des Kraftfahrzeugs 
erzielbar ist. 
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SchlieBlich laBt sich durch die Integration der Steuereinheit in dem Gehause 
des einen Lufters noch zusatzlich eine Verbesserung hinsichtlich der elektro- 
magnetischen Vertraglichkeit erreichen, da aile fur Storungen im Bordnetz 
gegebenenfalls verantwortlichen Komponenten, wie Luftermotoren und 
Steuereinheit, moglichst kompakt zusammengefaBt und somit besser ab- 
schirmbar sind und somit insgesamt ein geringeres Storpotential im Kraftfahr- 
zeug aufweisen. 

Eine besonders vorteilhafte Losung sieht vor, daB die Lufteranlage einen 
Kabelbaum umfaBt, welcher mit beiden Luftern verbindbar ist und eine 
AnschluBsteckverbindung mit einem VersorgungsanschluB und einem externen 
AnschluB aufweist. 

Durch diesen einen Kabelbaum lassen sich somit die bei der bisher bekannten 
Losung insgesamt drei Kabei mit jeweils zwei Steckern ersetzen, so daB 
bereits auf seiten der Versorgungsieitungen eine erhebliche Vereinfachung 
moglich ist. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der Kabelbaum uber eine Steckver- 
bindung mit jedem der Lufter verbindbar ist. 

Vorzugsweise ist der Kabelbaum dabei so aufgebaut, daB er eine zwischen den 
Luftern verlaufende Verbindungsleitung mit einer Speiseleitung aufweist. 

Prinzipiell ware eine einzige Speiseleitung ausreichend, sofern eine gute 
massenseitige Verbindung zwischen den Luftern uber die ubliche Einbausitua- 
tion im Kraftfahrzeug moglich ist. 
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Um jedoch hinsichtlich der Entstorung eine moglichst vorteilhafte elektrische 
Losung zu erhalten, ist vorzugsweise vorgesehen, daB die Verbindungsleitung 
auch eine Masseleitung aufweist, um in vorteilhafter Weise eine mfiglichst gute 
Masseverbindung zwischen der Steuereinheit und dem Luftermotor zu er- 
reichen, welcher nicht im selben Gehause wie die Steuereinheit angeordnet ist. 

Besonders zweckmaBIg ist es ferner, wenn der Kabelbaum eine von dem mit 
der Steuereinheit versehenen Lufter zu der AnschluBsteckverbindung ver- 
laufende Versorgungsleitung mit einer Speiseleitung und einer Eingabeleitung 
aufweist. 

Prinzipiell ware es ebenfalls nicht notwendig, hier eine separate Masseleitung 
vorzusehen. Hinsichtlich der Storsicherheit ist es jedoch ebenfalls gunstig, 
wenn die Versorgungsleitung eine Masseleitung aufweist. 

Eine besonders einfache Losung sieht vor, daB die Versorgungsleitung und die 
Verbindungsleitung einen zusammenhangenden Kabelbaum bilden und somit 
beide Leitungen uber eine gemeinsame Steckverbindung mit dem mit der 
Steuereinheit versehen Lufter und uber eine weitere Steckverbindung mit dem 
anderen LQfter verbindbar sind, so daB insgesamt ein derartiger Kabelbaum 
der erfindungsgemaBen Lufteranlage insgesamt lediglich drei Steckverbin- 
dungen, namlich die gemeinsame AnschluBsteckverbindung und jeweils eine 
Steckverbindung zur Herstellung der Verbindung mit jedem der Lufter um- 
fassen muB, wobei im Falle des mit der Steuereinheit versehenen Lufters 
gleichzeitig eine Verbindung mit der Steuereinheit herstellbar ist. 
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Hinsichtlich der Ausbildung der Steuereinheit wurden im Zusammenhang mit 
der bisherigen Erlauterung der erfindungsgemaBen Lufteranlage keine naheren 
Angaben gemacht. So sieht eine besonders einfache und daher kostengunstige 
Losung vor, daB die Steuereinheit eine gemeinsame Endstufe fur den Betrieb 
alier Luftermotoren umfaBt, so daB damit alle Luftermotoren Qber dieselbe 
Endstufe, vorzugsweise in Parallelschaltung, betreibbar sind. 

Diese Losung ist hinsichtlich der erforderlichen Bauteiie auBerst kostengunstig, 
bringt jedoch Einschrankungen insbesondere im Fall der Qberwachung dieser 
Luftermotoren und im Fall einer eventuell erforderlichen separaten An- 
steuerung. 

Eine alternative L6sung der erfindungsgemaBen Lufteranlage sieht daher vor, 
daB die Steuereinheit fiir den Betrieb von jedem der Luftermotoren eine 
eigene Endstufe umfaBt, wobei die der Zahl der Luftermotoren entsprechenden 
Endstufen der Steuereinheit ebenfalls in dem Gehause eines der Lufter 
angeordnet sind und der andere Lufter von der fiir diesen vorgesehenen End- 
stufe tiber den Kabelbaum versorgt wird und somit keinerlei Steuerelektronik 
aufweist. 

Hinsichtlich der Kuhlung der Steuereinheit wurden im Zusammenhang mit den 
bisher beschriebenen Losungen keine naheren Angaben gemacht. So sieht 
eine vorteilhafte Losung vor, daB die Steuereinheit mit einem Kuhlkorper 
thermisch gekoppelt ist und somit tlber diesen Kuhlkorper die Warme der 
Steuereinheit abfuhrbar ist. 
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Vorzugsweise entsteht dabei die Warme in der Endstufe zur Steuereinheit, so 
daB es besonders gunstig ist, wenn jede Endstufe mit dem Kuhlkorper ther- 
misch gekoppelt ist. 

Vorzugsweise erfolgt insbesondere eine thermische Kopplung eines elektro- 
nischen Schalters der Endstufe mit dem Kuhlkorper und einer diesem zuge- 
ordneten Freilaufdiode mit dem Kuhlkorper. 

Hinsichtlich der Gestaltung des Kuhlkorpers wurden bislang keine naheren An- 
gaben gemacht. Prinzipiell konnte die Kuhlung des Kuhlkorpers selbst in unter- 
schiedlichster Art und Weise erfolgen. Insbesondere da jedoch der KuhlkSrper 
an einem der LQfter angeordnet ist, ist es besonders gunstig, wenn der Kuhl- 
k6rper luftgekuhlt ist. 

Hierzu ist zweckmaBigerweise der Kuhlkorper mit einem Kiihlrippenkorper ver- 
sehen, um eine moglichst groBe Oberflache zur Warmeabgabe an den Luft- 
strom zu erreichen. 

Insbesondere im Fall mehrerer Endstufen ist es zweckmaBig, wenn jede der 
Endstufen mit einem eigenen Kuhlrippenkorper gekoppelt ist, so daB die 
Warme jeder der Endstufen in besonders effizienter Weise abgefuhrt werden 
kann. 

Hinsichtlich der Luftkuhlung ware es beispielsweise denkbar, den Kuhlkorper 
so anzuordnen, daB dieser an einer AuBenseite des Gehauses angeordnet ist 
oder aus dem Gehause herausragt und von dem von dem. Lufterrad erzeugten 
und den Kuhler'durchsetzenden Luftstrom angestromt und gekuhlt ist. 
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Eine besonders effiziente Kuhlung des Kuhlkorpers ergibt sich jedoch dann, 
wenn das Gehause des mit der Steuereinheit versehenen Lufters durch einen 
vom LQfterrad erzeugbaren Luftstrom durchstromt ist und der KQhlkorper von 
dem Luftstrom angestromt ist. Damlt laBt sich die erfindungsgemaBe Steuer- 
einheit besonders effizient kuhlen. 

Der Vorteil . dieser Losung ist darin zu sehen, daS der das Gehause durch- 
stromende Luftstrom, welcher insbesondere auch zum Kuhlen des Lufter- 
motors selbst dient, dazu eingesetzt werden kann, die Steuereinheit zu kuhlen 
und somit eine Kuhlung der Steuereinheit mit einem der Leistung des Lufters 
entsprechenden erzwungenen Luftstrom moglich ist, so daB dadurch stets 
definierte Verhaltnisse bei der KQhlung der Steuereinheit erreicht werden, 
ohne daB besondere MaBnahmen erforderlich sind, denn Qblicherweise wird bei 
derartigen LQftern das GehSuse ohnehin durch einen erzwungenen Luftstrom 
zur Kuhlung des Luftermotors durchsetzt, so daB sich bei der erfin- 
dungsgemaBen Losung zwangslaufig auch eine gezielte und definierte Kuhlung 
der Steuereinheit ergibt, ohne daB zusatzliche MaBnahmen erforderlich sind. 

Eine besonders zweckmaBige Kuhlung laSt sich dadurch erreichen, daB der 
KQhlkorper im Bereich einer Luftdffnung des Gehauses angeordnet ist, durch 
die der Luftstrom hindurchtritt. 

Vorzugsweise iiegt dabei die Luftdffnung in einem Wandbereich des Gehauses, 
welcher die Steuereinheit umgibt. 

Hinsichtlich des Aufbaus der Steuereinheit selbst wurden im Zusammenhang 
mit der bisherigen Erlauterung der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele keine 
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naheren Angaben gemacht. So sieht ein besonders vorteilhaftes 
Ausfiihrungsbeispiel vor, da6 die Steuereinheit eine Schaltungsplatine auf- 
weist, welche sich in einer quer zur Drehachse des Luftermotors verlaufenden 
Ebene erstreckt. Eine derartige Anordnung der Schaltungsplatine im Gehause 
des Lufters hat den groBen Vorteil, daB sich in dieser die Steuereinheit sehr 
raumsparend unterbringen laBt. 

Besonders raumsparend ist diese Losung, wenn die Schaltungsplatine Strom- 
zufuhrungen fur einen Kommutator des Luftermotors tragt, so daB keine selb- 
standige Trageranordnung fur die Stromzufuhrungen fiir den Kommutator 
erfolgen muB, sondern diese unmittelbar auf der Schaltungsplatine sitzen und 
somit auch in einfacher Weise elektrisch mit der Schaltungsplatine verbunden 
werden konnen. 

Derartige Stromzufuhrungen konnen in beliebiger Weise ausgebildet sein. 
Besonders gunstig ist es, wenn die Stromzufuhrungen auf der Schaltungs- 
platine angeordnete Kohleburstenhalter und gegenuber diesen bewegbare 
Kohlebursten aufweisen. 

Urn auch die im Bereich der Stromzufuhrungen fiir den Kommutator ent- 
stehende Warme moglichst vorteilhaft abzuleiten ist vorzugsweise vorgesehen, 
daB die Stromzufuhrungen thermisch mit dem Kuhlkorper gekoppelt sind. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgenden 
Beschreibung sowie der zeichnerischen Darstellung einiger Ausfiihrungsbei- 
spiele. 
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In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erstes AusfQhrungsbeispiel einer 

erfindungsgemaBen Lufteranlage; 

Fig. 2 eine schematische Schaltung des ersten Ausfuhrungs- 

beispiels der erfindungsgemaBen Lufteranlage; 

Fig. 3 eine vereinfachte Darstellung einer Steuereinheit des ersten 

Ausfijhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Lufteranlage 
mit Schaltungsplatine und Kuhlkorper; 

Fig. 4 eine AuBenansicht eines Geniuses elnes mit der Steuerein- 

heit gemaB Fig. 3 versehenen Lufters; 

Fig. 5 einen Schnitt langs Linie 5-5 in Fig. 4 durch den mit der 

Steuereinheit versehenen LQfter; 

Fig. 6 eine Darstellung ahnlich Fig. 2 einer Schaltung der Steuer- 

einheit eines zweiten Ausfijhrungsbeispiels einer erfindungs- 
gemaBen Lufteranlage; 



Fig. 7 



eine Darstellung ahnlich Fig. 3 der Steuereinheit des zweiten 
Ausfijhrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Lufteranlage 
und 
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Fig. 8 eine Darstellung ahnlich Rg. 4 einer AuBenansicht des 

Gehauses des mit der Steuereinheit versehenen Lufters beim 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Lufter- 
anlage. 

Ein in Fig. 1 dargestelltes erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Lufteranlage fur ein KQhlsystem, insbesondere ein Kiihlsystem eines Kraftfahr- 
zeugs umfaBt einen ersten Lufter 10 und einen zweiten Lufter 20, die vor- 
zugsweise an einem gemeinsamen Trager 30 gehalten sind. 

Der erste Lufter 10 umfaBt ein erstes Gehause 12, in welchem ein erster 
Luftermotor 14 angeordnet ist, der dazu dient, ein erstes Lufterrad 16 anzu- 
treiben. 

Der zweite Lufter 20 umfaBt ein zweites Gehause 22, in welchem ein zweiter 
Luftermotor 24 angeordnet ist, der dazu dient, ein zweites Lufterrad 26 anzu- 
treiben. 

Vorzugsweise dient die erfindungsgemaBe Lufteranlage zur Kuhlung eines bei- 
spielsweise rechteckformigen KraftfahrzeugkQhlers, welcher durch den Trager 
30 abdeckbar ist, wobei mit dem ersten Lufter 10 Luft durch eine erste Lufter- 
offnung 32 des Tragers 30 hindurchgeblasen wird, wahrend mit dem zweiten 
Lufter 20 Luft durch eine zweite Liifteroffnung 34 des Tragers 30 hindurch- 
geblasen wird. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, sind der erste Luftermotor 14 und der zweite Lufter- 
motor 24 durch eine gemeinsame Steuereinheit 40 betreibbar, welche im Fall 
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des ersten Ausfuhrungsbeispiels eine Endstufe 42 aufweist, die sowohl den 
ersten Luftermotor 14 als auch den, diesem parallel geschalteten, zweiten 
Luftermotor 24 speist. 

Die Endstufe 42 weist beispielsweise einen elektronischen Schalttransistor 44 
sowie eine Freilaufdiode 46 auf, wobei der elektronische Schalter 44 zwischen 
einem SpeiseanschluB 48 der Steuereinheit 40 und Speiseleitungen 14a bzw. 
24a der Luftermotoren 14 bzw. 24 liegt und diese getaktet speist, wShrend die 
Freilaufdiode 46 bei abgeschaltetem elektronischem Schalter 44 den durch die 
Induktivitat der Luftermotoren 14 und 24 bedingten StromfluB ubernimmt. 

Ferner sind die Luftermotoren 14 und 24 mit Masseleitungen 14b und 24b mit 
einem MasseanschluS 50 der Steuereinheit 40 verbunden. 

Der elektronische Schalter 44 wird iiber eine Steuerleitung 52 von einer An- 
steuereinheit 54 angesteuert, die ihrerseits durch eine Logikschaltung 56 be- 
treibbar ist, wobei mit der Logikschaltung 56 die Ansteuereinheit 54 so 
betreibbar ist, daB sie den elektronischen Schalter 44 mit einem pulsweiten- 
modulierten Signal betreibt, wobei die aufgenommene elektrische Leistung der 
Luftermotoren 14 und 24 durch die Pulsweite vorgebbar ist. 

Der Logikschaltung 56 sind dabei uber eine Eingabeleitung 58 GroSen vorgeb- 
bar, aufgrund derer eine Ermittlung der Parameter zur Festlegung des puls- 
weitenmodulierten Signals zur Ansteuerung des elektronischen Schalters 44 
erfolgt. 

Bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Lufteranlage ist, 
wie in Fig. 3 dargestellt, die Endstufe 42 mit dem elektronischen Schalter 44 
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und der Freilaufdiode 46 auf einer Schaltungsplatine 60 angeordnet, welche in 
das erste Gehause 12 des ersten Lufters 10 einsetzbar ist, wobei die Schal- 
tungsplatine 60 nicht nur die Endstufe 42 tragt, . sondern gleichzeitig die 
Ansteuereinheit 54 und die Logikschaltung 56, so daB die gesamte Steuerein- 
heit 40 in dem ersten Gehause 12 des ersten Lufters 10 angeordnet ist. 

Die Schaltungsplatine 60 ist zum raumsparenden Unterbringen der Bauteile 
der Steuereinheit 40 vorzugsweise so in dem Gehause 12 angeordnet, daB sie 
sich in einer Ebene 61 erstreckt, welche quer zu einer Drehachse des ersten 
Luftermotors 14 verlauft. 

Urn ferner noch die Bauweise moglichst kompakt zu gestalten, sind auf der 
Schaltungsplatine 60 auBerdem noch Stromzufuhrungen 62 und 64 fOr einen 
in Fig. 5 dargestellten Kommutator 66 des ersten LOftermotors 14 vorgesehen. 

Ferner sitzt auf der Schaltungsplatine 60 noch ein SteckanschluB 68, uber 
weichen eine Verbindung sowohl mit dem SpeiseanschluB 48 als auch dem 
MasseanschluB 50 sowie eine Verbindung der Endstufe 42 mit dem zweiten 
Luftermotor 24, zu welchem die Speiseleitung 24a' und die Masseleitung 24b 
fuhren, erfolgt, so daB in dem zweiten Gehause 22 des zweiten Lufters 20 
keinerlei elektronische Baugruppe vorgesehen ist. 

Zur Kuhlung der Steuereinheit 40 ist, wie in Fig. 3 und 4 dargestellt, ein Kuhl- 
korper 70 vorgesehen, mit welchem insbesondere der elektronische Schalter 
44 und die Freilaufdiode 46 thermisch gekoppelt sind. Vorzugsweise ist aber 
auch noch eine thermische Kopplung zu den Stromzufuhrungen 62 und 64 und 
dem Kuhlkorper 70 vorgesehen. 
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Insbesondere 1st jede der Stromzufuhrungen 62, 64 mit einem fest auf der 
Schaltungsplatine 60 angeordneten Kohleburstenhalter 62a bzw. 64a und einer 
beweglich in dem jeweiligen Kohleburstenhalter 62a, 64a angeordneten 
Kohleburste 62b, 64b versehen, welch letztere den Kommutator kontaktieren. 

Der Kuhlkorper 70 umfaBt seinersefts beispielsweise einen Kuhlrippenkorper 
72, welcher vorzugsweise so ausgebiidet ist, daB er von einem durch eine 
Luftoffnung 74 in das erste Gehause 12 einstromenden Luftstrom 76 kiihlbar 
1st, wobei der Luftstrom 76 den Kuhlrippenkorper 72 durchstromt und vor- 
zugsweise auch einen Stator 78 und einen Rotor 80 des ersten Luftermotors 
14 zur Kuhlung derselben durchstromt. 

ZweckmaBigerweise durchstromt der Luftstrom 76 zunachst den Kuhlrippen- 
korper 72, tritt dann in einem rtickseitigen Bereich des Luftermotors 14 in 
diesen ein, durchstromt diesen und tritt aus einem vorderseitigen Bereich 84 
des ersten Luftermotors 14 wieder aus diesem aus. Dabei erreicht der Luft- 
strom 76 einen den vorderseitigen Bereich 84 des ersten Luftermotors 14 mit 
einem Boden 86 ubergreifenden Luftertopf 88, wobei der Boden 86 den Luft- 
strom 76 umlenkt und Lamellen 90 des Luftertopfes 88 zufuhrt, welche den 
Luftstrom 76 in radialer Richtung zu einer Drehachse 92 des Rotors 80 be- 
schleunigen und auf einer dem Boden 86 abgewandten Seite des Luftertopfes 
88 radial auBerhalb des ersten Gehauses 12 austreten lassen. 

Der Luftertopf 88 wirkt somit durch Erzeugung eines Unterdrucks im Luftertopf 
88 aufgrund seiner Lamellen 90 als den Luftstrom 76 erzwingendes Motor- 
lufterrad, welches einen Teilbereich des ersten Lufterrades 16 darstellt, wobei 
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letzteres insbesondere mit auBerhalb des Luftertopfes 88 angeordneten 
Flugeln 94 die Luft beschleunigt, welche durch die erste LUfterSfmung 32 des 
Tragers 30 hindurchtreten soli. 

Der durch den Luftertopf 88 erzwungene Luftstrom 76 dient somit nicht nur 
dazu, in bekannter Weise den Luftermotor 14 definiert zu kQhlen, sondern 
gleichzeitig auch dazu, uber den Kuhlrippenkorper 72 den Kuhlkorper 70 zu 
kuhlen, der seinerseits wiederum den elektronischen Schalter 44 und die Frei- 
laufdiode 46 kuhlt, welche die am meisten Warme erzeugenden Leistungs- 
bauteile der Endstufe 42 darstellen. 

Ferner ist der Kuhlkorper 70 vorzugsweise noch mit einem Bugel 96 versehen, 
welcher von dem dem SteckanschluB 68 gegenuberliegend angeordneten 
KGhlrippenkoYper 72 bis zum SteckanschluB 68 verlauft und Haltestege 98 zur 
Abstutzung an der Schaltungspiatine 60 aufweist. 

Vorzugsweise sind der Kuhlrippenkorper 72 und der Bugel 96 ein insgesamt 
einstuckiges Teil, an welchem die Schaltungspiatine 60 fixiert ist. 

Insbesondere IaBt sich die Steuereinheit 14 so in das erste Gehause einsetzen, 
daB der Kuhlrippenkorper 72 mit auSeren Enden 102 seiner Kuhlrippen 100 in 
der Luftoffhung 74 des ersten Gehauses 12 liegt. 

Ferner ist die gesamte Steuereinheit 40 noch durch einen Gehausedeckel 104 
abgedeckt, welcher das gesamte erste Gehause 12 im Bereich eines dem 
ersten Lufterrad 16 abgewandten Endes verschlieBt und somit auch die 
Schaltungspiatine 60 der Steuereinheit 40 ubergreift. 
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Vorzugsweise sind die beiden Lufter 10 und 20, wie in Fig. 1 dargestellt, mit 
einem Kabelbaum 106 verbunden, welcher einen Steckverbinder 108 aufweist, 
der mit dem vorzugsweise uber das Gehause 68 uberstehenden SteckanschluB 
68 verbindbar ist, einen AnschluBsteckverbinder 110 aufweist, welcher mit der 
Bordeiektrik des Kraftfahrzeugs verbindbar ist, und einen Steckverbinder 112 
aufweist, mit weichem eine elektrische Verbindung zum Luftermotor 24 des 
Lufters 20 herstellbar ist. 

Der Kabelbaum 106 umfaBt dabei eine von dem Steckverbinder 108 zum 
Steckverbinder 112 verlaufende Verbihdungsleitung 114, welche, wie in Fig. 2 
dargestellt, die Speiseleitung 24a und die Masseleitung 24b umfaBt, die von 
der Endstufe 42 zum zweiten Luftermotor 24 des zweiten LQfters 20 verlauft. 

Ferner umfaBt der Kabelbaum 106 eine Versorgungsleitung 116, welche von 
dem AnschluBsteckverbinder 110 zum Steckverbinder 108 verlauft und, wie in 
Fig. 2 dargestellt, eine von einem ersten VersorgungsanschluB 49 zum Speise- 
anschluB 48 fuhrende Speiseleitung 48a, eine von einem zweiten Versor- 
gungsanschluB 51 zum MasseanschluB 50 fuhrende Masseleitung 50a und eine 
von einem externen AnschluB 59 zu einem EingabeanschluB 58 fuhrende Ein- 
gabeieitung 58a aufweist, wobei die Versorgungsanschlusse 49 und 51 und der 
exteme AnschluB 59 in dem AnschluBsteckverbinder 110 vorgesehen sind und 
mit dem fur die Lufteranlage vorgesehenen AnschluB verbindbar sind. 

Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Lufteranlage, 
dargestellt in Fig. 6 bis 8, sind diejenigen Elemente, die mit denen des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels verbunden sind, mit denselben Bezugszeichen versehen, 



WO 02/33264 



PCT/EP01/09918 



- 16- 

so daB hinsichtlich der Beschreibung derselben vollinhaltlich auf das erste 
Ausfuhrungsbeispiel Bezug genommen werden kann. 

Im Gegensatz zum ersten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Lufter- 
anlage ist bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Lufteranlage die Steuereinheit 40' mit einer ersten Endstufe 42a fur den ersten 
Luftermotor 14 und einer zweiten Endstufe 42b fur den zweiten Liiftermotor 24 
versehen, wobei j'ede der Endstufen einen elektronischen Schalter 44a bzw. 
44b aufweist und eine Freilaufdiode 46a bzw. 46b, die in gleicher Weise arbei- 
tet wie im Zusammenhang mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben. 

Uber die Steuerleitungen 52a und 52b sind die elektronischen Schalter 44a 
und 44b durch die gemeinsame Steuereinheit 54' jeweils mit einem puls- 
weitenmodulierten Signal ansteuerbar. 

Allerdings fuhren bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Lufteranlage die Speiseleitung 14a und die Masseleitung 14b zu der ersten 
Endstufe 42a und die Speiseleitung 24a und die Masseleitung 24b zu der 
zweiten Endstufe 42b und werden somit getrennt voneinander von den jeweils 
fur die Luftermotoren 14 und 24 vorgesehenen elektronischen Schaltern 44a 
bzw. 44b angesteuert. 

Dennoch ist auch bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Lufteranlage die gesamte Steuereinheit 40' im ersten Gehause 12 des ersten 
Lufters 10 angeordnet. 
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Allerdings ist in diesem Fall der Kuhlkorper 70' auf vorzugsweise auf gegen- 
uberliegenden Seiten der Schaltungsplatine 60 mit jeweils einem Kuhlrippen- 
korpers 72a bzw. 72b versehen, wobei jeder Kuhlrippenkorper 72a, b einer 
Endstufe, namlich der Endstufe 42a bzw. 42b, zugeordnet ist und insbeson- 
dere zur Kuhlung des jeweiligen elektronischen Schalters 44a bzw. 44b und 
der entsprechenden Freilaufdiode 46a bzw. 46b dient. 

Ferner sind auf der Schaltungsplatine 60 aueh die Ansteuereinheit 54 und die 
Logikschaltung 56 sowie die Stromzufiihrungen 62 und 64 fur den ersten 
Luftermotor 14 angeordnet. 

Die gesamte Steuereinheit 40 ist nun so in das erste Gehause 12 einsetzbar, 
daS die Kuhlrippenkorper 72a, b jeweils Luftoffnungen 74a, b zugeordnet sind 
und durch den durch diese hindurchtretenden Luftstrom 76a bzw. 76b kiihlbar 
sind, der beispielsweise durch die entsprechende Luftoffnungen 74a bzw. 74b 
in das erste Gehause 12 eintritt und in gleicher Weise, wie im Zusammenhang 
mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Lufteranlage 
beschrieben, durch den Luftertopf 88 des ersten Lufterrades 16 erzwungen 
wird, so daB eine Kuhlung sowohl der Steuereinheit 40 wie auch des ersten 
Luftermotors 14 beim ersten Lufter 10 in ahnlicher Weise erfolgt, wie im 
Zusammenhang mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der ersten Lufteranlage 
beschrieben, allerdings insoweit verandert, als zwei Luftstrome 76a und 76b 
auf gegenuberliegenden Seiten in das erste Gehause 12 eintreten und dann 
auch den ersten Luftermotor 14 durchstromen. 
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PATENTANSPRUCH E 

1. Lufteraniage fur ein Kuhlsystem eines Kraftfahrzeugs mit mindestens 
zwei Luftern, die jeweils einen in einem separaten Gehause angeordne- 
ten elektrischen LQftermotor und ein durch diesen antreibbares Liifterrad 
umfassen, und mit einer Steuereinheit zum Betreiben der Luftermotoren, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (40) in 
dem Gehause (12) von einem der Lufter (10) angeordnet ist und sowohl 
den in diesem Gehause (12) angeordneten LQftermotor (14) als auch den 
LQftermotor (24) des anderen Lufters (20) betreibt. 

2. Lufteraniage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 die LQfter- 
anlage einen Kabelbaum (106) umfaBt, welcher mit den beiden Luftern 
(10, 20) verbindbar ist und eine AnschluBsteckverbindung (110) mit 
einem VersorgungsanschluB (49, 51) und einem externen AnschluB (59) 
aufweist. 

3. Lufteraniage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kabel- 
baum (106) uber eine Steckverbindung (108, 112) mit jedem der Lufter 
(10, 20) verbindbar ist. 

4. Lufteraniage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kabelbaum (106) eine zwischen den Luftern (10, 20) verlaufende Ver- 
bindungsleitung (114) mit einer Speiseleitung (24a) aufweist. 
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5. Lufteranlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Verbin- 
dungsleitung (114) eine Masseleitung (24b) aufweist. 

6.. Liifteranlage nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kabelbaum eine von dem mit der Steuereinheit (40) versehenen 
Liifter (10) zu der AnschluBsteckverbindung (110) verlaufende 
Versorgungsleitung (116) mit einer Speiseieitung (48a) und einer Ein- 
gabeleitung (58a) aufweist. 

7. Lufteranlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
sorgungsleitung (116) eine Masseleitung (50a) aufweist. 

8. Lufteranlage nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Versorgungsleitung (116) und die Verbindungsleitung (114) einen 
zusammenhangenden Kabeibaum (106) bilden. 

9. Lufteranlage nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinheit (40) eine gemeinsame Endstufe (42) 
fur den Betrieb aller LOftermotoren (14, 24) umfaBt. 

10. Lufteranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinheit (40') fur den Betrieb von jedem der LOftermotoren 
(14, 24) eine eigene Endstufe (42a, 42b) umfaBt. 

11. Lufteranlage nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinheit (40) mit einem Kuhlkorper (70) 
thermisch gekoppelt ist. 
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12. LOfteranlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die End- 
stufe (42) mit dem KOhlkorper (70) thermisch gekoppelt ist. 

13.. LOfteranlage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kuhlkorper (70) luftgekuhlt ist. 

14. LOfteranlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der KOhl- 
korper (70) mindestens einen KQhlrippenkorper (72) aufweist. 

15. LOfteranlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB jede der 
Endstufen (42a, b) mit einem eigenen KQhlrippenkorper (72a, b) ge- 
koppelt ist. 

16. LOfteranlage nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (12) des mit der Steuereinheit (40) ver- 
sehenen LOfters (10) durch einen vom LGfterrad (16) erzeugbaren Luft- 
strom (76) durchstrdmt ist und der Kuhlkorper (70) vom Luftstrom (76) 
angestromt ist. 

17. LOfteranlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhl- 
korper (70) im Bereich einer Luftoffnung (74) des Gehauses (12) ange- 
ordnet ist, durch die der Luftstrom (76) hindurchtritt. 
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18. Lufteranlage nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinheit (40) eine Schaltungsplatine (60) 
aufweist, welche sich in einer quer zur Drehachse (92) des Luftermotors 
(14) verlaufenden Ebene (61) erstreckt. 

19. Lufteranlage nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltungsplatine (60) Stromzufuhrungen (62, 64) fur einen Kommu- 
tator (66) des Luftermotors (14) tragt. 

20. Lufteranlage nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Strom- 
zufuhrungen (62, 64) auf der Schaltungsplatine (60) angeordnete Kohle- 
burstenhalter (62a, 64a) und gegenuber diesen bewegbare KohlbQrsten 
(62b, 64b) aufweisen. 

21. Lufteranlage nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stromzufuhrungen (62, 64) thermisch mit dem Kuhlkbrper (70) ge- 
koppelt sind. 
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